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TEMAS ABORDADOS lﬁ

V Importancia de se realizar anélise de solo e folha
V Diagnose visual dos sintomas de deficiéncias ou excesso nutricionais
V Adubacao para obtencao de altas produtividades

V Monitoramento nutricional como ferramenta de melhoria continua para
obtencao de altas produtividades
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Importancia da analise de solo e folha

O programa de adubacéo inicee coma analise de solaontinua com a aplicacao do
adubo e somente termina com avaliacdo do estado nutricional (analise foliarjjue
permite determinar 0s acertos e erros, e também realizar os ajustes nos plantios ¢m

conducao (adubacéao corretiva) e nos novos plantios a serem realizados

Controle de Qualidade

- Coleta das amostrag quantas amostras necessarias para representar a area?
Intensidade amostral em funcao da variabilidade da fertilidade do solo
espacial como profundidade como distribuir as amostras na area?

- ldentificacdo e armazenamento correto das amostras

- Laboratorio com selo de qualidade Cocea Plan




Importancia da analise de solo e folha

Amostragem de solo em profundidade

l

Andlise de solo em laboratério com selo de qualidade

O que determinar ? pH CaCl2, M.O.,P-resina, P-remanescente, K, Ca, Mg, S-SO4, Al, H+Al, m%, SB, CTC, B, {

l

Interpretacdo dos resultados pelo Nivel Critico
NC varia em funcao da produtividade desejada

|

Recomendacéo de Calagem, Gesso, ou outros corretivos como Geox-S, Oxyfertil (6xidos) magne
Dose, Forma de aplicag&o - solubildade dos produtos e Epoca de aplica¢io

l

Fase de Formacéo - plantio até 3 anos de idade
Recomendacao de adubacéo de plantio e coberturas até 12 meses

l

Andlise de folha e solo aos 12, 24 e 36 meses (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn)
Ajuste no programa de adubacdao - processo de melhoria continua
Ajustar coberturas entre 12-24 meses e recomendar foliar com foco em micronutrientes

l

Fase de Producéo apos 3 anos de idade
Andlise de folha e solo anual (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn) x Produtividade Gleba
Dose de Adubo x Expecativa de Produtividade x Fert. Solo
Folha - (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn)
Solo - pH CaCl2, M.O.,P-resina, P-remanescente, K, Ca, Mg, S-SO4, Al, H+Al, m%, SB, CTC, B, Cu, Fe,

l

Ajustes no Programa Operacional de Adubacgéo - Processo de Melhoria Continua

.’A.,\‘

Cocea Plan
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Importancia da analise de solo e folha

Nz

V Solos acidogliminuem eficiéncia de aproveitamentdos macronutrientes eaumenta a

disponibilidade dos micronutriente® fitotoxicidade dealuminio

V Adubar Cacau ersolos acidos ou pH maior que 7gdoporciona menor eficiéncia das adubacgdes

A Fe Cu MneZn

/

Disponibilidade

K,Cae Mg
Al
—— ! >
50 60 65 7.0 8.0 pHem H,0
4.4 54 59 64 74 pH em CaCl,

FIG. 4.1. Relacéao entre o pH e a disponibilidade dos elementos no solo
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Importancia da analise de solo e folha '%

V Anadlise de soleem 3 etapas: antes do plantio, durante formacao e na producéao
V Analise foliarem 2 etapas: formacéo e producéo
V' Permite realizar osajustes no programa de adubacéadravés de fertilizacao corretiva
(solo ou foliar)
V Hequénciaanual
V Profundidade de0-20 e 2040 cm

V Profundidade maioresse desejar ver @feito do gessa; enriquecimento de subsuperficig¢
V Nao deixar a fertilidade do soleeduzirou ndodesperdicar recursoadubando o que nao

€ necessario

V Teores elevadosnostram que as doses podem estar sendo excessivas com dispéndip de

recursos sem aumento ou até perda de produtividade
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Importancia da analise de solo e folha ‘E

V Analise foliarc determinar o estado nutricional
V Folha= analise de sangue Soloc analise do alimento
V Aamostra composta de folha solodeve ser de uma area homogénea quanto ao tipo de
solo, relevo, drenagem e manejo
V' Amostras de folha deve sesetorizada por genotipe ter acompanhamento da
produtividade
V Nao coletar folhasobertas por poeira, residuo de aplicacado de defensivos ou adubgs

foliares, atacadas por pragas e doencas

Cocea Plan




Diagnose visual dos sintomas de deficiéncia ou excesso 'E

E o processo de identificacdo de anormalidades visiveis (alteracdo na colorac¢éo das f(ilha
morte dos tecidos, reducéo de crescimento, etc.) devido a deficiéncia ou ao excesso de ym
mais nutrientes na plantas

Vantagens: Desafios:
x Pratica e conhecimento da cultura

x  Rapido
x Requer acompanhamento sistematico
% FéCIl ﬁ

Observacéo
x Antes de aparecer o sintoma o

crescimento ja podera estar limitado
(fome oculta).

x Baixo custo

x  Eficiente




Diagnose visual dos sintomas de deficiéncia ou excesso 'E

Falta ou -Zinco
Excesso \L
O sintoma \l' <AIA
_ Alteragao Molecular -
visual tem um > Hidrolise de
proteinas
denominador \lf \l{
comum para | __J | Modificacdo subcelular Paredes celulares mais rigidas
< Proteinas
todas as \lf
espécies de ) ‘l’
Alteragao Células menores e ST
planta Celular em menor nimero Malavolta et al (1997)
Alteragao no tecido Internédios mais curtos St
L ( = sintoma) Cocea Plan




Diagnosevisual dos sintomas de deficiéncia ou excesso ‘E

O Distribuicadodos sintomas 3 na area

O Gradientedos sintomas — na planta

O Simetriados sintomas —_— na planta

\ V4
|

Gradiente

~\\|

1

Simetria ~ »
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Diagnose visual dos sintomas de deficiéncia ou excesso 'E

Distribuicdo dos sintomas

V Ocorréncia generalizada

V Grandes areas do talh&o, linhas de plantio, etc.

V' Raramente ocorrem em pequenas areas.

-
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Diagnose visual dos sintomas de deficiéncia ou excesso ‘B

Gradiente dos sintomas

( Iméveis: Cae B

Pouco moveis: S, Cu, Fe, Mn, Zn

Moveis: N, P, K, Mg
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Diagnose visual dos sintomas de deficiéncia ou excesso 'B

Simetria dos sintomas

Ocorrem de maneira simétrica;:
nas folhas de ambos os lados dos

ramos e da planta.

) )
N}, N]}
SN =
N 7
<
t | R
\ \
__4\4’ \\_Lﬁ
Folhas com mesma Folhas com sintomas izt
idade/posicéo, uniformemente aleatoriamente posicisionados Cocea Plan
L ¥ & C

afetadas




Diagnose visual dos sintomas de deficiéncia ou excesso 'E

Aspectos importantes a serem observados na diagnose visual

V Ocorréncia de pragas e doencas
Manchas Foliares
Murchas
Amarelecimento das folhas
Folhas defeituosag & F I £ (i I Y R2insef&R | ce2 & €
V Queima por defensivos, adubos ou herbicidas

Deriva de glifosatag bloqueia a rota do ac. Chiquimiapsintomas semelhantes ao de deficiéncla

de B, Cu, Fe, Mn e Zn s

Cocea Plan
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Diagnose visual dos sintomas de deficiéncia ou excesso

=

Fitotoxicidade de glifosato s

V Potenteinibidor darota do acidochiguimica

V Paralisaa sintese protéica (aminoacidosaromaticos) e a formacado de compostos
secundarios

V' Menor nivelde fenilalanina,triptofano, tirosina e compostosfendlicossecundarios
V Bloqueiaa sintesede clorofila
V' OsmicronutrientesB, Cu,Mn e Znatuam na mesmarota bioquimica

V Alta capacidadeale quelatizarcationsdivalentesmetalicos
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Diagnose visual dos sintomas de deficiéncia ou excesso

Fitotoxicidade de glifosato

=

V Consequéncias
U menor sintesede lignina(problemasde estruturacaoda paredecelular)
Qualarelacdocoma quebrade galhos?
U menor sintesede AlA (triptofano)
Qualarelacdocoma mudancana arquitetura da copae superbrotagao?
U menor sintesede fitoalexinas(defesadasplantas)

Qualarelacdocomo ataguede pragase doencas?




Diagnose visual dos sintomas de deficiéncia ou excesso

Fitotoxicidade de glifosato

Caminhos para a sintese de lignina e
fendis a partir do acido chiquimico.
Fonte: Graham & Webb (1991).
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Diagnose visual dos sintomas de deficiéncia ou excesso ‘E

Deficiéncia de N=—————=Folha Velha
V Cloroseuniforme dasfolhasvelhasemtom verde-palido

V Reducaado tamanhodasfolhase menor IAF

V Folhasvelhasespessa® durase necrosea partir da extremidadedo limbo

Causas da deficiéncia

U Baixos teores denatéria
organica(< 30 g.dm?)
U Acidez elevadacom menor taxa

de mineralizacdo da matéria
organica

U Seca prolongadaom
diminuicdo da evapotranspiracao ¢
do processo de absorgao por fluxg
de massa

~Foto: Souza, C.A.S




Diagnose visual dos sintomas de deficiéncia ou excesso

Deficiéncia de R »Folha Velha ‘13

V Plantade tamanhoreduzido

V Desfolhamentoprecocee Folhacom coloracdoverde-escuroou purpura, necrosena zonaapical e
estreitamentode limbo

V' Sistemaradicularmal desenvolvido

V Florescimentee frutificacéo retardadose frutos pequenos

Causas da deficiéncia

U Baixos teores no solq P-resina(< 15 mg.dn¥)
U Solos conbaixo pH(precipitacdo do P com Al e Fe)

U Altos teores de argildfixacdo do P) ou Baixo teor de P

remanescente (< 15 mg.dn)

Foto: Souza Jr, J.O. S e
Coced Pian




