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BORO NO SOLO

Fonte: www.actualidadambiental.pe



üB é único micronutriente essencial não metálico. 

üSempre ocorre em combinação com o oxigênio (BO3ςlig. covalentes)

üÉ o mais móvel dos micronutrientes (exceto cloro). 

üNa solução do solo o ácido bórico (H3BO3) é a forma dominante. 

üPode ser facilmente lixiviado, principalmente nos solos de textura arenosa.



Acido bórico é um ácido fraco. Com aumento do pH aceita OH da água formando o ânion borato.

H3BO3
o B(OH)4

-

O boro é absorvido pelas plantas como ácido bórico não dissociado.

O borato pode ser adsorvido fortemente às frações orgânicas e inorgânicas.



1.1. Mineralogia e fontes de B 

ÅA Turmalinaé o principal mineral do solo que contém B.

- Responde por 95% do conteúdo total de B em solos de regiões úmidas.

- Muito resistente ao intemperismo. Considerado insolúvel.

- Grupo de minerais borosilicatados  (3% B).



ÅBoratos de Na e Ca hidratados formados em lagos 

salinos em regiões áridas. 

- Bórax ςNa2B4O7.10H2O

- Colemanita ςCa2B6O11.5H2O

- Ulexita ςNaCaB5O9.8H2O

Modelo usado por Felmy e Weare (1986) para predizer a ocorrência de 
minerais de boro hidratados na Califórnia.



ÅMatéria Orgânica: a principal fonte de boro em solos tropicais.

V B assimilado pela planta é quase totalmente originado da mineralização.

V Correlação positiva entre boro disponível e matéria orgânica do solo.

V Maiores concentrações de B nos horizontes superficiais. 

Teor de B nas folhas de eucalipto em função da MOS. 

209 amostras / Árvores de 12 a 45 meses de idade.

Jacareí, Capão Bonito e Lenções Paulista (SP)

Fonte: Sgarbi (2002)



Nível B Cu Fe Mn Zn

Água quente ----------------- DTPA  -------------------

____________________________mg/dm3_____________________________

Baixo 0 - 0,2 0 - 0,2 0 - 4 0 - 1,2 0 - 0,5

Médio 0,2 - 0,6 0,3 - 0,8 5 - 12 1,3 - 5,0 0,6 -1,2

Alto > 0,6 > 0,8 > 12 > 5,0 > 1,2

Fonte: Raij et al. (1996)

Aceita-se como "disponível" para a planta a fração do boro total, que pode ser 
extraída por água quente ou por uma solução de acetato de amónio com pH 4,0 

(MALAVOLTA, 1980).



a. pH do Solo

b. Textura do solo 

c. Tipo de minerais da fração argila

d. Pluviosidade e umidade do solo

Práticas culturais

e. Calagem

f. Queima ou retirada de resíduos vegetais

1.2. Fatores que afetam a disponibilidade do Boro



pH muito baixo

Č Falta de mineralização da matéria orgânica.

pH muito alto

Č O B sofre maior adsorção pelas frações 

inorgânica e orgânica

Å pH do solo:

Maior disponibilidade na faixa de pH 5 a 7. 



ÅCalagem excessiva:

V Adsorção temporária de B nos hidróxidos de Al recentemente precipitados pela reação do calcário.

V Há possibilidade de adsorção do B ao CaCO3 e precipitação de boratos de Ca.

V O B fixado pela elevação do pH tornar-se novamente disponível pela reacidificação dos solos.

Efeito menos significativo em espécies florestais 

Rosolem e Bíscaro (2007). LVAd, cultivo de soja. 

A adsorção de B pelo solo somente é importante no ano em que foi 
realizada a calagem...com o tempo, maior quantidade de B fica na 
solução do solo, em condições de ser prontamente absorvido pelas 

plantas ou mesmo ser perdido por lixiviação.


